TTY/Fysiikan laitos FYS-1091 Insinoorifysiikka 1, TuTa-TiJo
7. Laskuharjoitus Ma-Ke 25.-27.10.2010

Laskuharjoitusryhmat: Ma klo 16-18 SE211; Ti klo 8-10 SJ204; Ti klo 12-14 SE211; Ke
klo 15-17 K2307A. Tehtavien numerointi Young & Freedman, University Physics with Mod.
Phys., 12. Ed. (likimain sama kuin 11. painoksessa). Parittomiin tehtaviin vastaus kirjan
takana. Kurssin pruju 16ytyy Moodlesta, http://moodle.tut.fi/ ja kurssin aikataulu sivulta:
http://butler.cc.tut.fi/~makela55/if1_tutatijo.html

1. Kolme voimaa kohdistuvat Kuvan T1 mukaisesti py6réén, jonka sade on 0.350 m. Yksi
voima (8.50 N) on py6rén reunan suuntainen, toinen (11.9 N) reunaa vastaan kohtisuora
ja kolmas (14.6 N) tekee reunan normaalin kanssa 40° kulman. Mika on pyoran
keskipisteen lapi kulkevan akselin suhteen laskettu netto vaantdmomentti, jonka ndmé
voimat kohdistavat pyoraan? (YF 10.4)
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2. Umpinainen pallo liukuu kaltevaa tasoa alaspéin. Tason kaltevuuskulma horisontin
suhteen on 65.0°.a) Mika minimi arvo kitkakertoimella pitda olla jotta pallo lopettaisi
liukumisen ja alkaisi vieria? b) Mika kitkakerroin tarvittaisiin vastaavasti ontolle pallolle?
c) Miksi a)-kohdassa pitda kéyttaa lepokitkaa liukukitkan sijasta? (YF 10.23)

3. Kaunoluistelija on levittanyt katensa ja pyorii alunperin nopeudella 0.40 kierrosta/s.
Késien yhteinen massa on 8.0 kg ja kddet levitettyind sormenpéiden vali on 1.8 m.
Loppukehon hitausmomentti pystyakselin suhteen on 0.40 kgm?. Sitten luistelija vetaa
kadet sisaanpain sylinteriksi, jonka sédde on 25 cm. Mika on lopullinen o ? (YF 10.41).

4. 1so pyored puinen poytalevy (sdde 2.00m, massa 120 kg) pyorii pystysuoran symmetria-
akselinsa ympéri kulmanopeudella 3.00 rad/s. Yhtakkid 70.0kg:inen laskuvarjohyppééja
laskeutuu pehmeésti pdydén reunalle. a) Laske poytalevyn kulmanopeus laskeutumisen
jalkeen b) Laske systeemin liike-energia ennen ja jalkeen laskeutumisen. (Hypp&a4jaé voi
tarkastella pistemaisend hiukkasena.) (YF 10.43)

5. Autosi nopeusmittari muuntaa renkaiden kulmanopeuden auton lineaariseksi
etenemisnopeudeksi olettaen, ettd pyodrien pinta ei liu’u maata vasten. a) Jos autosi
pyorien halkaisija on 24 tuumaa, milld kulmanopeudella pyorat pyorivét ajaessasi
nopeudella 60 mailia tunnissa? b) Jos laitat alle uudet 30 tuumaiset renkaat, kuinka lujaa
ajat silloin kun nopeusmittari ndyttdd 60 mailia tunnissa? c) Jos laitat alle 20 tuumaiset
renkaat, mitd mittari ndyttaa ajaessasi todellista nopeutta 50 mailia tunnissa? (YF 10.55)

6. Naru on Kierretty (onton) rengasrullan (sdde 0.0800 m, massa 0.180 kg) ympéri Kuvan T6
mukaisesti. Narusta vedetddn yldspéin s.e. naru paasee renkaan pyoriessd vapautumaan
renkaasta mutta rengas pysyy pystysuorassa suunnassa paikallaan. a) Mik& on jannitys-
voima narussa kun sitd vedetddn pois renkaan ympdriltd? b) Mikd on renkaan
kulmakiihtyvyys? c) Mika on kaden Kiihtyvyys ylospdin? d) Miten tulos muuttuisi jos
rengas korvattaisiin samanmassaisella ja -sateisella umpinaisella rullalla ? (YF 10.72)

Kurssin tiedotuksia:

o Viikolla 42 (tenttiviikko) ei ole laskuharjoituksia eikd luentoja. Naméa harjoitukset ovat
vasta viikolla 43.

e Kurssin 1. valikoe pidetddn ma 1.11 klo 9:00-12:00. Sali varmistuu muutamaa paivaa
ennen koetta. Tiedotus kurssin Moodlen kayttajille sdahkopostilla. Koealue kirjan luvut
1-10, laskuharjoitukset 1-7. Kokeessa saatavana oleva kaavakokoelma esilla Moodlessa.



