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8. Laskuharjoitus Ma-Ke 1.-3.11.2010

Laskuharjoitusryhmat: Ma klo 16-18 SE211; Ti klo 8-10 SJ204; Ti klo 12-14 SE211; Ke
klo 15-17 K2307A. Tehtavien numerointi Young & Freedman, University Physics with Mod.
Phys., 12. Ed. (likimain sama kuin 11. painoksessa). Parittomiin tehtaviin vastaus kirjan
takana. Kurssin pruju 16ytyy Moodlesta, http://moodle.tut.fi/ ja kurssin aikataulu sivulta:
http://butler.cc.tut.fi/~makela55/if1_tutatijo.html
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Kaksi henkilod kantaa 3.00 m pitkdad puulankkua, joka painaa 160 N. Jos toinen
henkilo kayttad lankun toisessa paassé voimaa 60 N, mill4 kohdalla toinen henkil®
pitelee lankkua? (YF 11.6)

Koira vied&an eldinladkérille punnittavaksi.. Koiran etujalat laitetaan yhdelle
vaa’alle ja takajalat toiselle. Etu- ja takajalkojen etéisyys on 0.95 m. Etuvaaka
nayttdd 157 N ja takavaaka 89 N. Mik& on koiran paino ja missé sijaitsee sen
painopiste? (YF 11.17)

Yritat nostaa polkupyoran pyorad (m, R) h:n korkuisen kynnyksen yli. Tarvitset
tdhan F:n suuruisen vaakasuoran voiman. Mikd on minimi voima, joka tarvitaan
jos voima kohdistuu a) pyoran keskipisteeseen b) pyodran ylareunaan? c)
Kummassa kohdassa tarvitaan véhemman voimaa? (YF 11.72)

T4

Kaksi tasalaatuista 75.0 g:n marmorikuulaa (kummankin lapimitta 2.00 cm) on
asetettu kuvan mukaisesti 3.00 cm leveddn purkkiin. a) Mitk& ovat voimat, jotka
purkin seindt kohdistavat marmorikuuliin kuvan pisteissd A, B ja C? b) Mitka
voimat kuulat kohdistavat toisiinsa? (YF 11.75)

Messinkitanko (pituus 1.40 m poikkipinta-ala =2.0 cm?) kiinnitetaan paastaan
nikkeli- tankoon (pituus L, poikki pinta-ala 1.0 cm?). N&in muodostettua
yhdistelmatankoa vedetdan paistd molempiin suuntiin voimalla 40000 N. a) Laske
sellainen nikkelitangon pituus L, ettd osat venyvét yhtd paljon. b) Mikd on
kummankin tangon jannitys c¢) Mika on kummankin tangon suhteellinen venyméa?
Messingin ja nikkelin Youngin modulien arvot ovat 9.0 x10'° Pa ja 21 x10% Pa
(YF 11.89)

Pontikankeittdja tuottaa yolla puhdasta’ etanolia ja pullottaa sitd halkaisijaltaan
0.300 m oleviin sylinteritankkeihin k&yttden apunaan méntdpumppua. Tankin
kokonaisvetoisuus on 250 litraa. Saadakseen tankkiin mahtumaan hieman
enemman ainetta, han pinoaa 1420 kg lyijytiili& pumppuménnéan paalle. Kuinka
paljon enemman etanolia hén saa tankkiin mahtumaan talla tavoin? Etanolin
kokoonpuristuvuus on 110 x10™ Pa™® (Oleta, etta tankki sailyttad kokonsa ja
muotonsa.)(YF 11.92)



