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11. Laskuharjoitus Ma-Ke 30.11.-2.12.2009

Laskuharjoitusryhmét: Ma klo 10-12 RH203; Ma klo 10-12 SJ210;Ti klo 12-14 RH203;
Ke klo 14-16 K2307A. Tehtdvien numerointi Young & Freedman, University Physics
with Mod. Phys., 12. Ed. (likimain sama kuin 11 painoksessa). Parittomiin tehtaviin vastaus
kirjan takana. Kurssin pruju [6ytyy Moodlesta.

1.

Kaksi moolia ideaalikaasua pidet&an vakiolampdtilassa 85.0°C kun samalla paine
nostetaan kolminkertaiseksi alkuperéisestd arvostaan. a) Piirrd tdman prosessin
pV-diagrammi. b) Laske kaasun tekemd tyo. (YF 19.3)

Ferrari F355 F1:n moottori ottaa sisdén ilmaa, jonka lampdétila on 20°C ja paine
1 atm, ja puristaa sen kokoon adiabaattisesti siten, ettd lopullinen tilavuus on
0.0900 alkuperaisesta. Voit olettaa, ettd kaasu on ideaalikaasua. a) Piirrd pV-
diagrammi télle prosessille. b) Mé&érita lampdotila ja paine puristuksen jalkeen (YF
19.34)

Kolme  moolia  ideaalikaasua alkana tehty kokonaisty6. (YF
vied&&n kuvan mukaisen syklin abc !
lapi. Talle kaasulle C,=29.1 J/mol b

K. Prosessi ac on vakiopaineessa,

ba vakiotilavuudessa ja cb on

adiabaattinen. Systeemin eri tilojen ‘ ‘

lampdtilat ovat T, = 300K, T.= 492 . v
K ja Tp = 600K. Laske syklin 19.48) e

Yksiatominen ideaalikaasu laajenee hitaasti kaksinkertaiseen tilavuuteen, ja tekee
talloin 300 J tyotd. Laske systeemiin lisatty lampomadrd ja kaasun sisdisen
energian muutos kun prosessi on a) isoterminen, b) adiabaattinen, c) isobaarinen.
(YF 19.61).

Mannall4 varustettu sylinteri sisaltdd 0.250 moolia happea paineessa 2.4-10° Pa ja
lampotilassa 355 K. Happea voidaan Kkasitelld ideaalikaasuna. Ensin kaasu
laajenee vakiopaineessa alkuperdisestd kaksinkertaiseen tilavuuteen. Sitten se
puristetaan kokoon vakioldmpdtilassa alkuperdiseen tilavuuteensa. Lopuksi kaasu
viilennetddn  vakiotilavuudessa  alkuperdiseen  paineeseensa. a)  Piirrd
tapahtumasarja pV-diagrammina. b) Laske isotermisen puristuksen aikana
vallinnut lampétila. ¢) Laske maksimi paine, missd systeemi kavi. d) Laske
méannén tekema kokonaistyd kaasuun koko tapahtumasarjan aikana. (YF 19.62)

Mika puristussuhde r Otto-syklilla pitéd& olla, ettd laite saavuttaisi ihanteellisen
65% hyotysuhteen jos y=1.40? (YF 20.7)

Huom. Viikolla 49 pidetdan vieléd luennot ti 1.12. (Carnot’n sykli), 2.12 entropia
ja to 3.12 (kertausesimerkkejd).

pist(0—6) = 1Nt =22) ¢

Laskaripisteet lasketaan kaavalla (pyoristys alaspéin): 34

Laskaripisteet (max 6 ) lisatdan vain bonuksina, ne eivat auta lapipaasyyn. Ne sdilyvat
kevéaan 2010 ensimmaiseen tenttiin asti.

Toinen valikoe on ma 14.12.2008 klo 13-16.
Koealue: Young-Freedman kappaleet 11, 12, 14, 17-20; laskuharjoitukset 7-11
Samassa tilaisuudessa voi osallistua myds kurssin tenttiin.



