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11. Laskuharjoitus Ma-Ke 22.-24.11.2010

Laskuharjoitusryhmat: Ma klo 16-18 SE211; Ti klo 8-10 SJ204; Ti klo 12-14 SE211; Ke
klo 15-17 K2307A. Tehtavien numerointi Young & Freedman, University Physics with Mod.
Phys., 12. Ed. (likimain sama kuin 11. painoksessa). Parittomiin tehtaviin vastaus kirjan
takana. Kurssin pruju 16ytyy Moodlesta, http://moodle.tut.fi/ ja kurssin aikataulu sivulta:
http://butler.cc.tut.fi/~makela55/if1_tutatijo.html

1. a) Kuinka paljon energiaa tarvitaan nostamaan kaksiatomisen ideaalikaasun 2.50
mol:n suuruisen ainemé&éran lampotila 30.0 K:n verran lahelld huoneenlampdtilaa,
jos kaasu pidetdan vakiotilavuudessa? b) Kuinka paljon energiaa tarvitaan
samansuuruiseen lampdtilanousuun samalle ainemaarélle jos kyseessd on
yksiatominen kaasu? Misté ero johtuu? (YF 18.41)

2. Propaania (moolimassa 44.1 g/mol) sisaltavé sylinterimdinen tankki on 1.00 m
korkea ja sen sisdhalkaisija on 0.120 m. Tankki tdytetddn alun perin
mittarinpaineeseen 1.3x10° Pa kun lampétila on 22.0°C. Tankin lampétila pysyy
vakiona kun sita pikkuhiljaa tyhjennetaan kunnes mittarinpaine on 2.50x10° Pa.
Laske kaytetyn propaanin massa.(YF 18.55)

3. Kaksi moolia ideaalikaasua pidetdan vakiolampdétilassa 85.0°C kun samalla paine
nostetaan kolminkertaiseksi alkuperdisestd arvostaan. a) Piirrd tdmén prosessin
pV-diagrammi. b) Laske kaasun tekemd ty6. (YF 19.3)

4. Ferrari F355 F1:n moottori ottaa sisaan ilmaa, jonka lampd6tila on 20°C ja paine
1 atm, ja puristaa sen kokoon adiabaattisesti siten, ettd lopullinen tilavuus on
0.0900 alkuperaisesta. Voit olettaa, ett4d kaasu on ideaalikaasua. a) Piirrd pV-
diagrammi télle prosessille. b) Mé&érita lampdotila ja paine puristuksen jalkeen (YF
19.34)

5. Kolme moolia ideaalikaasua alkana tehty kokonaisty6. (YF
vied&an kuvan mukaisen syklin abc !
lapi. Talle kaasulle C,=29.1 J/mol b
K. Prosessi ac on vakiopaineessa,
ba vakiotilavuudessa ja cb on
adiabaattinen. Systeemin eri tilojen ‘ ‘

lampotilat ovat T, = 300K, T, =492 . v
K ja Tp = 600K. Laske syklin 19.48) wlinn

6. Yksiatominen ideaalikaasu laajenee hitaasti kaksinkertaiseen tilavuuteen, ja tekee
talloin 300 J tyotd. Laske systeemiin lisatty lampomadrd ja kaasun sisdisen
energian muutos kun prosessi on a) isoterminen, b) adiabaattinen, c¢) isobaarinen.
(YF 19.61).



